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Utrzymywanie stałego napięcia akceleratora jest możliwe dzięki systemowi wstrzykiwania jonów.


Magnes wstrzykujący zakrzywia tory jonów tak, że do akceleratora kierowane są tylko jony o określonej. Jest on zwykle nastawiony tak, by wstrzykiwać do akceleratora jony o masie atomowej 14. Stosowanie wstrzykiwania dodatkowo zmniejsza zaburzający udział resztkowych atomów i cząsteczek (obecnych zawsze, nawet w komorach wysokiej próżni) w sygnale 14C.
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Datowanie radiowęglowe wymaga znajomości stosunków izotopowych 14C/12C i 14C/13C, a więc spektrometr AMS musi również mierzyć prąd jonów 12C i 13C. Z tego powodu układ wstrzykujący jest sekwencyjnie przełączany na wstrzykiwanie lżejszych atomów węgla. Czas wstrzykiwania 13C i 12C musi być krótki - aby uniknąć znaczącego rozładowania  terminalu akceleratora.


Sekwencyjny przełącznik wiązki okresowo przełącza wartość masy jonów wstrzykiwanych do akceleratora. Jest to realizowane przez przykładanie zmiennego dodatniego napięcia do próżniowej komory wewnątrz magnesu.





Naładowana komora działa na jony siłą elektrostatyczną, nadając jonom przechodzącym przez magnes dodatkową energię. W praktyce, im wyższe jest przyłożone napięcie, tym lżejsze atomy są kierowane (przez siłę oddziaływania magnetycznego o stałej wartości) do akceleratora.  


Przełączanie sekwencyjne jest bardzo szybkie. W jednym cyklu, jony 12C, 13C i 14C są wstrzykiwane odpowiednio przez 1/10, 10 i 90 milisekund.
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