Wrocław 21.03.2004

Daniel Kanafa

Michał Kania

Ćwiczenie nr 2

URZĄDZENIA DO DIATERMII KRÓTKOFALOWEJ

Cel ćwiczenia:

Zapoznanie się z budową, zasadą działania, efektami fizycznymi działania przyrządu do diatermii krótkofalowej oraz rodzajami zakłóceń generowanych przez ten aparat do otoczenia.

Urządzeniawykorzystywane w pomiarach:

Terapusl GS-200

Napięcie zasilania: 220 ± 10% 50Hz

Pobór mocy: 600VA

Częstotliwość : 27,12Mhz ± 0.6%

Regulacja penetracji (mocy szczytowej impulsu) : skokowa w zakresie od 300 do 1000W

Czas trwania impulsu: 60µs, 100µs

Regulacja częstotliwości powtarzania impulsu: skokowa w zakresie od 80 do 600Hz

Stopień zabezpieczenia przeciwporażeniowego: I typ B

Pomiar zakłóceń: nienormalizowany

Gabaryty: 450x580x810cm

Oscyloskop elektroniczny typ DT6620

Ekran: 8x10 działek (1 dz. = 1 cm), wewnętrzna siatka

Ilość kanałów: 2

Maksymalna częstotliwość: 50 MHz

Dwie podstawy czasu (normalna i opóźniona)

Dopuszczalna temperatura otoczenia +5 do +40°C

wilgotność względna: do 80% w temperaturze +25°C

ciśnienie atmosferyczne: 700 do 1000hPa

dopuszczalna zmiana napięcia zasilającego: ± 10% wartości skutecznej

Urządzenie EMT-1 do magnetoterapii

Zasilanie: ~220V

Układ czasowy: Regulowany generator wytwarzający przebiegi o częstotliwości 8, 14, 160, 640Hz i czasie trwania 60µs

Pomiary czasu trwania impulsu, czasu przerwy pomiędzy impulsami oraz badania penetracji wykonywane były za pomocą cewki umieszczonej pod głowicą terapulsu połączoną z oscyloskopem z którego zczytywane były otrzymywane dane. Tak więc nie mierzyliśmy rzeczywistych wartości prądu generowanego w urządzeniu a jedynie prąd wyindukowany za pomocą cewki umieszczonej pod głowicą. Podobnie postępowaliśmy w przypadku badań urządzenia do magnetoterapii.

Pomiary temperatury były wykonywane jednocześnie za pomocą dwóch termometrów umieszczonych wewnątrz sztucznego pacjenta.

Sprawdzanie parametrów Terapulsu:

Parametry  ustawiane na urządzeniu
Długość impulsu


Podstawa czasu impulsu [ms]
Długość przerwy
Podstawa czasu przerwy [ms]
Otrzymana długość impulsu [µs ]
Otrzymana częstotliwość[Hz]

60 µs 600Hz
0.3
0.2
7,4
0.2
60
649

60 µs 500Hz
0.3
0.2
9,5
0.2
60
510

60 µs 400Hz
0.4
0.2
4,7
0.5
80
411

60 µs 300Hz
0.4
0.2
6,6
0.5
80
295

60 µs 160Hz
0.3
0.2
6,5
1
60
152

60 µs 80Hz
0.3
0.2
6,6
2
60
75

Parametry  ustawiane na urządzeniu
Długość impulsu


Podstawa czasu impulsu [ms]
Długość przerwy
Podstawa czasu przerwy [ms]
Otrzymana długość impulsu [µs ]
Otrzymana częstotliwość [Hz]

100µs 600Hz
0.6
0.2
7,5
0.2
120
617

100µs 500Hz
0.6
0.2
9,3
0.2
120
505

100µs 400Hz
0.6
0.2
4,7
0.5
120
404

100µs 300Hz
0.6
0.2
6,6
0.5
120
292

100µs 160Hz
0.6
0.2
6,4
1
120
153

100µs 80Hz
0.6
0.2
6,6
2
120
75

Badanie penetracji Terapulsu:

Dane z urządzenia:
Otrzymane napięcie [V]

Penetracja:
Moc szczytowa [W]


0
0
0

1
300
3,8

2
500
4,6

3
700
6

4
850
7

5
1000
9

Pomiar temperatury podczas zabiegu:

Odległość od głowicy [cm]
Czas [min]


10
15
20

5
29,5°C
37°C
39°C

8
23°C
24°C
25°C

Badanie urządzenia do magnetoterapii:

Parametry  ustawiane na urządzeniu
Długość impulsu


Podstawa czasu impulsu [ms]
Długość przerwy
Podstawa czasu przerwy [ms]
Otrzymana długość impulsu [µs ]
Otrzymana częstotliwość [MHz]

60µs 8Mhz - 640Hz
0.7
0.1
3,3
0.1
70
2,96

Wnioski:

Jak widać, jeśli chodzi o parametry terapulsu, otrzymane wyniki nie różnią się bardzo od rzeczywistych, pomimo iż nie mierzyliśmy bezpośrednio prądu generowanego przez urządzenie.

Małe odchylenia od prawidłowych wartości mogło spowodować złe ułożenie cewki pod głowicą. Cewka leżała ona przez cały czas przyciśnięta pomiędzy sztucznym pacjentem a głowicą jednak podczas badań mogła się nieco przemieszczać. Jednak mimo wszystko otrzymane wyniki są dość zadowalające gdyż średni błąd częstotliwości wynosi 11.16Hz, największe odchylenie to 49Hz zaś najmniejsze to tylko 5Hz. 

Jeśli chodzi o pomiar zakresu penetracji, to oczywiście nie mogliśmy bezpośrednio mierzyć mocy więc w tym celu można było posłużyć się jedynie proporcją wyników otrzymywanych za pomocą cewki i oscyloskopu do wartości podanych w instrukcji przez producenta. Jak widać z tabeli wartości otrzymane przez nas rosną dość proporcjonalnie do faktycznej mocy szczytowej urządzenia na poszczególnych zakresach penetracji.

Z pomiarów temperatury podczas trwania zabiegu widać wyraźnie, że najszybciej temperatura rośnie w termometrze umieszczonym bliżej głowicy, natomiast w drugim zmiana następuje o jedynie 1°C co 5 minut. Warto również, zauważyć, iż początkowo temperatura w pierwszym termometrze wzrasta o 7,5°C w ciągu 5 minut następnie o jedynie 2°C. Spowodowane jest to zapewne tym, iż terapuls wytwarza pole impulsowe mając na celu nie przegrzanie tkanek.

Kolejnym urządzeniem, które badaliśmy było urządzenie do magnetoterapii, posiadało ono jedynie dwa potencjiometry do regulacji, jeden służył do ustalenia czasu terapii, zaś drugi do zmiany częstotliwości. Zakres częstotliwości można było zmieniać od 8Hz do 640Hz, jednak zostało ono wykonane tak, iż nawet potencjiometr nie przesuwał się wedłóg wskazanych zakresów lecz w zupełnie inną stronę co niejako uniemożliwiało ustalenie częstotliwości na jaką urządzenie jest nastawione. Jednak mimo wszystko dużo to nie zmieniało, gdyż na każdej z wybranych częstotliwości, otrzymywaliśmy identyczne wyniki. Dodatkowo na otrzymywane wówczas wyniki wpływało chyba prawie wszystko, gdyż zmieniały się one nawet w zależności od odległości w jakiej znajdowaliśmy się od tego urządzenia. Tak więc dokonaliśmy tylko jednego pomiaru, gdyż w takim stanie rzeczy, dalsze badanie urządzenia, raczej nie miałoby sensu ponieważ moglibyśmy wykonać mnóstwo pomiarów, z których każdy pokazywałby, iż to urządzenie z pewnością nie działa tak jak działać powinno co widać z otrzymanego jednego pomiaru na nim.

