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ZADANIE NR 59:

Do dyspozycji jest zbiór zawierający dane medyczne dotyczące 3 chorób (ilość klas=3). Każda choroba opisana jest zbiorem 8 cech (d = 8): 5 cech jest ciągłych, a 3 cechy są dyskretne. 

Na podstawie dostępnych danych korzystając z cech x4 i x5 ułożyć 9 reguł rozmytych i opracować rozmyty system decyzyjny z mechanizmem wnioskowania: modyfikacja konkluzji - min, konkluzja wypadkowa - max

ROZWIĄZANIE :

Pliki  źródłowe zawierające dane wejściowe :

tab1-zawiera dane uczące dotyczące cechy 4 dla 3 klas 

( klasa 1 zawierająca 40 elementów , kasa 2 - 45 elementów, klasa 3 - 50 elementów)

tab2-zawiera dane uczące dotyczące cechy 5 dla 3 klas 

( klasa 1 zawierająca 40 elementów , kasa 2 - 45 elementów, klasa 3 - 50 elementów)

ALGORYTM DZIAŁANIA PROGRAMU:
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BUDOWANIE REGUŁ 

Etap ten sprowadza się do zbudowania na podstawie danych wejściowych 9 rozmytych reguł 

1. Szukanie dla każdej z dwóch cech wartości minimalnej, maksymalnej oraz średniej  

   (odpowiadającej wartości średniej arytmetycznej danych dla konkretnej cechy) 

Wykresy funkcji przynależności o kształcie trójkątnym:

Wykres dla cechy 4 :      

                                                

  29,52
   110,224
 127,2725                139,7176
     159,34

Wykres dla cechy 5:


147,45                     197,6584               227,9698                 252,9596                  290,54

2. Przypisanie kolejnym elementom odpowiadających im numerów klas

    (numer klasy zawarty jest w drugiej kolumnie obu tablic) 

    tab1(i,2) = 1;% przypisanie i-tego elementu cechy 4 do klasy 1  

    tab2(i,2) = 1;% przypisanie i-tego elementu cechy 5 do klasy 1  

      3. Przypisanie kolejnych danych do jednego z 3 zbiorów oznaczonych przez :

   M-małe wartości - zbiór nr 1

   S-średnie wartości - zbiór nr 2

   D-duże wartości - zbiór nr 3

   (nr zbioru, do którego przypisane są dane zawarty jest w 3 kolumnie obu tablic)

tab2(i,3) = 1;%przypisanie i-tego elementu cechy 5 do zbiory "małych wartości"

4. Budowanie kolejnych reguł poprzez rozpatrzenie 9 możliwych kombinacji danych   należących odpowiednio do zbioru małych , średnich bądź dużych wartości ( wartości te określane są mianem  tzw. przesłanek).

	      X4  X5
	M
	S
	D

	M
	MM
	SM
	DM

	S
	MS
	SS
	DS

	D
	MD
	SD
	DD


Każda z 9 reguł jest wielkością wektorową o 3 elementach o następującej zawartości:

MM (1) - zawiera ilość obiektów spełniających daną regułę( tu MM) i należących do klasy1

MM (2) - zawiera ilość obiektów spełniających  regułę MM i należących do klasy 2

MM (3) - zawiera ilość obiektów spełniających  regułę MM i należących do klasy 3

5. Wyznaczanie stopni spełnienia kolejnych reguł przez obiekty należące do odpowiednich klas - konkluzja reguły.  

Mamy zdefiniowane 9 wektorów, z których każdy składa się z 3 elementów przechowujących wartości stopni spełnienia danej reguły przez obiekt należący do konkretnej reguły. I tak np. zamienna o nazwie st_MM ma następująca strukturę:

st_MM(1) - pierwszy element wektora st_MM ( stopień spełnienia reguły MM przez obiekt z klasy 1). Wartość ta jest ilorazem ilości obiektów spełniających regułę MM, należących do klasy 1( MM(1)) oraz sumy wszystkich obiektów spełniających regułę MM
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WNIOSKOWANIE

1. Podanie na wejście systemu wektora dwuelementowego o wielkościach odpowiednio:

x = x1 i y = y1

Gdy wielkości nie mieszczą się w zakresie przyjętych wartości wejściowych wnioskowanie nie ma miejsca, a program kończy swoje działanie. 

2. Wyznaczanie wartości funkcji przynależności odpowiadających temu wektorowi

Równania prostej wyznaczamy wcześniej posługując się miedzy innymi gotową zamieszczoną w matlab funkcją polyfit, która to zwraca jako jeden z elementów swojego działania współczynnik kierunkowy prostej i jej wyraz wolny.

3. Modyfikacja konkluzji

 Sprawdzamy czy wprowadzony obiekt wnioskowania spełnia kolejne reguły. Następnie modyfikujemy reguły spełnione:

Np. dla reguły MM i obiektu wnioskowania o współrzędnych (x1  y1)



y11


y12

m1=29,52        x1                    s1=127,2725
                   m2=147,45
                    y1    s2=227,9698
reguła spełniona gdy     m1 ( x1 ( s1   i     m2 ( y1 ( s2

Jeśli reguła spełniona obliczamy minimalny stopień spełnienia jej przesłanek (v_MM)

v_MM = min(y11,y21) (  modyfikacja konkluzji - min

gdzie:

y11 - wartość funkcji przynależności dla składowej x1

y12 - wartość funkcji przynależności dla składowej y1

Następnie modyfikujemy konkluzję poprzez obliczenie iloczynu 

v_MM .* st_SM

gdzie: st_MM = {1| 0.9    2|0.1    3|0}

4. Konkluzja wypadkowa

Kolejne zmodyfikowane reguły sumujemy na bieżąco, a wartość sumy przechowujemy jako zmienną o nazwie suma (wektor o 3 elementach)

5. Wynik algorytmu wnioskowania

Jako wynik wnioskowania przyjmujemy nr klasy, dla której wartość konkluzji jest wartością maksymalną 

5. Wynik algorytmu wnioskowania

Jako wynik wnioskowania przyjmujemy nr klasy, dla której wartość konkluzji jest wartością maksymalną

9 KOLEJNYCH REGUŁY ROZMYTYCH:


{  1|0.9

2|0.1

3|0  }
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 X5     X4
	M
	S
	D

	M
	I
	I
	III

	S
	I
	II
	III

	D
	II
	III
	III


Gdzie I,II,III oznaczają kolejno numer klasy do których należą obiekty o danych cechach
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