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CWICZENIE 1

Z LABORATORIUM SIECI NEURONOWYCH

Celem ćwiczenia było poznanie podstawowych funkcji wykonywanych przez pojedynczy neuron, jego obserwacja i określenie wielkości przy których neuron uczy się najszybciej. 

Napisany przeze mnie program symulujący działanie neuronu realizuje funkcję AND.

Uczenie neuronu przebiega według reguły:

waga[i]= waga[i]+współczynnik_uczenia*błąd* sygnał[i]

i – kolejne wejście do neuronu

Błąd definiowany jest jako błąd dyskretny, tzn.

błąd=zadany_sygnał_wyjściowy-otrzymany_sygnał_wyjściowy i jeśli zadany_sygnał_wyjściowy oznaczymy jako oz natomiast sygnał wyjściowy jako o , to błąd oznaczany dalej jako
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ten przyjmuje następujące wartości:
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W  przypadku funkcji bipolarnej zmieniane są wartości wejściowe (zamiast 0 jest –1) korekta następuje również podczas liczenia błędów.
Opis działania programu:

Na samym początku program proponuje jedną z dwóch funkcji do wyboru (unipolarną i bipolarną).

Następnie należy wybrać zakresy w jakich będą losowane wagi, podać współczynnik uczenia i próg. Po wykonaniu tych czynności neuron zaczyna się uczyć.

W celu przeprowadzenia dokładnych testów kod źródłowy był ręcznie modyfikowany (z góry przyjmowane wagi).

Wyniki kilku przeprowadzonych testów:


	FUNKCJA UNIPOLARNA

	Waga 1 (w1)
	Waga 2 (w2)
	Ilość epok (epoki)
	Współczynnik uczenia (wsp)
	Próg (prog)

	-0.8
	0.8
	154
	0.01
	0.1

	-0.5
	0.5
	94
	0.01
	0.1

	-02
	0.2
	32
	0.01
	0.1

	FUNKCJA BIPOLARNA

	-0.8
	0.8
	154
	0.01
	0.1

	-0.5
	0.5
	94
	0.01
	0.1

	-02
	0.2
	33
	0.01
	0.1


	FUNKCJA UNIPOLARNA

	Waga 1 (w1)
	Waga 2 (w2)
	Ilość epok (epoki)
	Współczynnik uczenia (wsp)
	Próg (prog)

	-0.8
	0.8
	31
	0.05
	0.1

	-0.5
	0.5
	19
	0.05
	0.1

	-02
	0.2
	9
	0.05
	0.1

	FUNKCJA BIPOLARNA

	-0.8
	0.8
	33
	0.05
	0.1

	-0.5
	0.5
	21
	0.05
	0.1

	-02
	0.2
	10
	0.05
	0.1


	FUNKCJA UNIPOLARNA

	Waga 1 (w1)
	Waga 2 (w2)
	Ilość epok (epoki)
	Współczynnik uczenia (wsp)
	Próg (prog)

	-0.8
	0.8
	16
	0.1
	0.1

	-0.5
	0.5
	12
	0.1
	0.1

	-02
	0.2
	nie wyuczony
	0.1
	0.1

	FUNKCJA BIPOLARNA

	-0.8
	0.8
	18
	0.1
	0.1


	-0.5
	0.5
	12
	0.1
	0.1

	-02
	0.2
	nie wyuczony
	0.1
	0.1


	FUNKCJA UNIPOLARNA

	Waga 1 (w1)
	Waga 2 (w2)
	Ilość epok (epoki)
	Współczynnik uczenia (wsp)
	Próg (prog)

	-0.8
	0.8
	162
	0.01
	0.01

	-0.5
	0.5
	102
	0.01
	0.01

	-02
	0.2
	42
	0.01
	0.01

	FUNKCJA BIPOLARNA

	-0.8
	0.8
	163
	0.01
	0.01

	-0.5
	0.5
	nie wyuczony
	0.01
	0.01

	-02
	0.2
	42
	0.01
	0.01


	FUNKCJA UNIPOLARNA

	Waga 1 (w1)
	Waga 2 (w2)
	Ilość epok (epoki)
	Współczynnik uczenia (wsp)
	Próg (prog)

	-0.8
	0.8
	114
	0.01
	0.5

	-0.5
	0.5
	54
	0.01
	0.5

	-02
	0.2
	27
	0.01
	0.5

	FUNKCJA BIPOLARNA

	-0.8
	0.8
	114
	0.01
	0.5

	-0.5
	0.5
	54
	0.01
	0.5

	-02
	0.2
	14
	0.01
	0.5


Jak widać wpływ na szybkość uczenia się neuronu ma kilka wielkości jednak zasadniczą są wagi i współczynnik uczenia.

Z otrzymanych wyników pomiarowych widać, iż zmieniając współczynnik z 0,01 na 0,5 neuron nauczył się nawet pięciokrotnie szybciej. Takiego skoku nie daje nawet zmiana wag z [-0,8;0,8] na [-0,5;0,5].

Jednak przy współczynniku równym 0,1 przy wagach [-0,2;0,2] neuron nie był w stanie się wyuczyć.

Kolejną rzeczą jest zmiana progu. Jak widać i ona ma wpływ na prędkość uczenia się neuronu jednak zmiany w prędkości są niewielkie i łatwo doprowadzić za pomocą progu do sytuacji w której neuron nie będzie chciał się wyuczyć.

Z tego wynika, iż z powodzeniem można zminimalizować program tak aby neuron uczył się w najmniejszej możliwej ilości epok.
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