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Ćwiczenie nr 2 sieci neuronowe.

Cel ćwiczenia:

Celem ćwiczenia jest praktyczne poznanie podstawowych pojęć dotyczących sieci neuronowych takich jak: epoka uczenia, wzorce uczące, plik uczący, reguła uczenia, korekcja wag , warstwy itd., a także zbadanie wpływu niektórych parametrów na możliwości uczenia. Ponadto przez implementację obu metod uczenia: to jest metody uczenia perceptronu prostego i LMS możliwe jest eksperymentalne zbadanie skuteczności obu metod i możliwość ich porównania
Ćwiczenie polegało na zakodowaniu klocków, które „Ania” (nasza sieć) miała nauczyć się rozpoznawać w kwestii lubi/nie lubi.

Zakodowane klocki były naszymi wzorcami uczącymi, dodatkowo podane zostały jeszcze klocki sprawdzające, na których to mieliśmy testować sprawność działania naszych sieci.

Podstawową sprawą było odpowiednie zakodowanie otrzymanych klocków. 

Każdy klocek wraz z odpowiedzią na pytanie lubi/nie lubi zakodowałem w tablicy 9-cio elementowej.

Na każdym klocku znajdowało się kilka elementów tak więc pojawianie się elementu na klocku oznaczałem jako „1” nie pojawienie się jako „-1” na koniec jeszcze odpowiedz na pytanie. Lubi oznaczyłem jako 1, nie lub jako –1.

Mimo, iż 4 klocki są identyczne (dwie pary) postanowiłem ich nie wycinać, to znaczy podczas epoki mogą być wrzucone do neurony po dwa takie same wzorce.

Sama nauka za pomocą perceptronu praktycznie niczym nie różni się od zadania poprzedniego, poza faktem, iż nie jest on w stanie się wyuczyć dla progu bliskiemu wartości 0. Optymalnymi wartościami progu dla perceptronu jest 0,7-0,8. Mimo wszystko odpowiedzi na trzy testowe klocki różnią się co do drugiego klocka, wszystko zależy od wylosowanych wag. Dla perceptronu najlepiej jest losować je z zakresu [–0.5 – 0.5]. Ważne jest również to aby dać odpowiednio mały współczynnik uczenia gdyż dając zbyt duży występują czasami zachwiania co do odpowiedzi na wszystkie trzy klocki.

Przy odpowiednio dobranych parametrach perceptron działa około 600 i więcej epok. Czasami zdarza się, że wylosuje wagi dla których będzie działał znacznie krócej jednak odpowiedzi na trzy testowe klocki wówczas mogą się nie zgadzać.

Najczęstszymi odpowiedziami są: lubię, nie lubię, nie lubię.

Jeśli chodzi o LMS tutaj sam wynik zależy od wielu więcej czynników niż jak to było w perceptronie prostym. Nie jest tutaj jednak ważny zadany próg, może on być równie dobrze bliski wartości 0 jak i 1. Kluczową wartością jest współczynnik uczenia który musi być dużo większy niż w przypadku perceptronu, dobrą wartością dla niego jest na przykład 0,1.

Ważna jest wartość (, która dobrze jeśli oscyluje wokół 0.0001 oraz błąd dopuszczalny przy którym sieć uważa, że jest wyuczona, błąd ten najlepszy moim zdaniem to wartości bliskie 0.00001.

Dając zbyt małą wartość ( bądź też zbyt mały błąd sieć kończy naukę z dużymi rozbieżnościami w odpowiedziach.

Sam zakres losowanych wag nie ma dużego wpływy na działanie neuronu, aczkolwiek lepiej je losować z małego zakresu.

Długość nauki tą metodą jest dużo dłuższa i jeśli zakończy się przed liczbą 1500 epok w większości wypadków sieć jest nie wyuczona odpowiednio.

Najczęstsze odpowiedzi to : lubię, nie lubię, nie lubię oraz lubię, lubię, nie lubię.

Wnioski:

Oba algorytmy mają różne sposoby działania, tak więc nic dziwnego, iż wyniki nauki poprzez nie neurony też się różnią.

Jednak gdy w przypadku perceptronu nauka kończy się gdy ten wyuczy się wszystkich wzorców to przy Adaline nauka może zakończyć się pomimo dalszych błędnych odpowiedzi na wzorce uczące. Wszystko w obu algorytmach zależy w gruncie rzeczy od tego jakie wagi zostały wylosowane na początku.

Moim zdaniem dostaliśmy zbyt mało wzorców uczących gdyż licząc, iż każdy wzorzec został zapisany na 8-mio elementowej tablicy tak więc możliwych jest ogólnie 256 wzorców uczących. Poza tym ciężko jest korygować współczynniki samemu nie znając poprawnych odpowiedzi na zadane trzy testowe klocki tylko zakładając, że odpowiedzi na 20 zadanych wzorców mają sens i tak naprawdę nie są losowo dobrane. Tak więc jeśli możliwe byłoby teoretycznie wyuczenie sieci poprawnych odpowiedzi metodą prostego perceptronu za pomocą tych 20-tu wzorców to raczej niemożliwe jest osiągnięcie równie dobrego rezultatu poprzez algorytm Adaline.

